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ABSTRAKT

Salmonella je baktéria bezne sa vyskytujuca v Erevach ludi
a zvierat. Je najcastejSou pric¢inou toxoinfekcie prejavujiicej sa
symptomami v gastrointestindlnom trakte al'udia sa nakazia
najcastejsie infikovanou vodou alebo jedlom. Je menej zname,
ze chladnokrvné zivocichy, ako st napriklad korytnacky, mézu
byt’ nosi¢mi tejto baktérie. Prenasa sa dotykom z infikovanych
povrchov a nepravidelnou hygienou rik. Prave preto, kvoli
zdravotnym rizikam su tieto zivo¢ichy nevhodné ako domaci
milacikovia pre malé deti a osoby v rizikovych skupinach ako
st tehotné Zeny, starSie osoby a I'udia so slabym imunitnym sys-
témom. Touto problematikou sa zaobera aj nasa stadia, v ktorej
sme sledovali vyskyt exotickych salmonel u chladnokrvnych
zivo¢ichov za roky 2013-2017 na izemi Slovenskej republiky.
Vyrocéné spravy o ¢innostiach regionalnych uradov verejného
zdravotnictva nam boli zdrojom ziskanych informacii. Na do-
kaz, stanovenie poctu a sérotypizaciu baktérii rodu Salmonella
bola pouzita horizontdlna metdda v stilade s normou STN EN
ISO 6579-1:2017 Cast’ 1: Dokaz Salmonella sp. Celkovo bolo
diagnostikovanych 70 pozitivnych vzoriek, z ktorych najviac
boli vody z akvaria korytnaciek, ¢o predstavuje 44 % z celko-
vého poctu. Identifikovanych bolo 25 rozli¢nych sérotypov za
5 rokov, najviac v roku 2017 a najmenej v 2016. NajcastejSie
izolovany sérotyp bol Salmonella Paratyphi B, var. Java, ktory
sa vyskytoval v kazdom roku, okrem roku 2016 a predstavoval
14,28 % z celkového poctu.

KPicové slova: Exotické salmonely. Laboratorna diagnostika.
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ABSTRACT

Salmonella is a bacterium commonly found in the intestines of
humans and animals. It is the most common cause of toxo-
infection manifesting symptoms in the gastrointestinal tract and
people are most commonly infected by water or food. It is less
known that cold-blooded animals, such as turtles, may be
carriers of this bacterium. It is transmitted from infected sur-
faces and poor hand hygiene. That is why, due to health risks,
these animals are unsuitable as pets for young children and
people in risk groups such as pregnant women, the elderly and
people with a weak immune system. The aim of our study was
to observe the presence of exotic salmonella in cold-blooded
animals for the years 2013-2017 in the Slovak Republic.
Annual reports on the activities of the regional public health
authorities were the source of the information we received. For
the detection, enumeration and serotyping of Salmonella was
used horizontal method in accordance with STN EN ISO 6579-
1: 2017 Part 1: Detection of Salmonella spp. Overall, was diag-
nosed 70 positive samples, of which the most were water from
the turtle aquarium, which accounts for 44 % of the total. There

POVODNE PRACE / ORIGINAL WORKS

50

has been identified 25 different serotypes in 5 years, most in
2017 and least in 2016. The most common isolated serotype
was Salmonella Paratyphi B, var. Java, which occurred in each
year except for 2016 and accounted for 14.28 % of total.

Keywords: Exotic Salmonellas. Laboratory diagnostics. Anti-
biotic resistance. Cold-blooded animals. Serotyping

UVOD

Baktérie z rodu Salmonella su vyznamnym po-
vodcom ochorenia salmonelozy, ktoré postihuje
Pudi ako aj zvierata. Jedna sa o gastrointestinalne
ochorenie verejno-zdravotnickeho vyznamu, u kto-
rého sa odhaduje, Ze na celom svete je jeho kazdo-
ro¢ny vyskyt 93,8 milionov pripadov. Zriedka je
Salmonella zodpovedna za invazivnejSie ochorenia,
ako je bakteriémia s metastatickym ochorenim, in-
fekcie koze a kosti, infekcie mocovych ciest, menin-
gitida a absces sleziny. Predovsetkym sa povazuje
za patogén spajany s potravinami, pricom kontami-
nované potraviny sa kazdoro¢ne davaju do suvisu
s 80 milionmi pripadov salmoneldzy [1]. Salmone-
l6za spojena s chladnokrvnymi zZivo¢ichami je no-
vovznikajucim globalnym problémom tykajucim sa
verejného zdravia. Hoci ide len o maly podiel vSet-
kych pripadov salmonelézy, dokazy sved¢ia o tom,
ze prevazne postihuje deti mladsie ako pat rokov
a klinické prejavy mozu byt zavazné. S uvedeného
dovodu je potrebné oboznamovat’ verejnost’ s touto
problematikou, o potencidlnych rizikdch a najlep-
Sich sposoboch ochrany. Exotické plazy sa v posled-
nych rokoch Coraz viac stdvaju domacimi mila-
¢ikmi. Bohuzial toto zvySenie ich popularity viedlo
k zvySeniu poctu salmonelovych infekcii, ktoré sa
kazdy rok vyskytuju. Deti vo veku do 10 rokov
a osoby s oslabenym imunitnym systémom su
obzvlast nachylné infekcidm vyvolanym Salmo-
nella spp. od plazov a Casto pocit'uju zavazné kli-
nické priznaky, vratane imrti v dosledku septikémie
a meningitidy [2]. Cielom Sstadie bola analyza
vyskytu exotickych sérotypov salmonel z chladno-
krvnych zivocichov na uzemi Slovenskej republiky.
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EPIDEMIOLOGIA SALMONEL

Salmoneloza je v mnohych krajinach jednym
z najCastejsich alimentarnych ochoreni v oblasti ve-
rejného zdravia a l'udska salmonel6za je aj nad’alej
vyznamnym medzindrodnym problémom, pokial
ide o morbiditu a hospodarske straty [3].

Salmonela sa moze vyskytovat v pode, vode,
rastlinach, vzduchu a taktiez r6zne zivo¢ichy mozu
byt’ primarnym zdrojom infekcie. Jedna sa hlavne
o teplokrvné Zzivocichy a z chladnokrvnych su to
najma plazy. Pre I'udi predstavuju najvacsi problém
hospodarske zvieratd. Nékaza z potravin zivocis-
neho povodu predovsetkym z misa, vajec hydiny
a bravCového misa je hlavnym zdrojom infekcie
u Cloveka [4]. Okrem potravin a vody je taktiez
mozny prenos z plazov, ktorych I'udia chovaju ako
domaécich milac¢ikov. Vécsina plazov a obojzivelni-
kov st prirodzenym rezervodrom salmonel v ¢reve
bez prejavov ochorenia. Baktérie vylucuju vo svo-
jich vykaloch, pri¢om sa mozu rychlo rozsirit' na ich
kozu a potom na vSetko s ¢im prichadzaju do styku,
vratane klietok, hraciek, odevov, nabytku a doma-
cich povrchov [5].

Suvis medzi salmonelami a chladnokrvnymi Zi-
vocichmi

Po desatrocia su plazy zname ako zdroj l'udskej
salmoneldzy. Druhy salmonely boli najprv izolo-
vané z hadov, korytnaciek a jasSteric v 40-tych ro-
koch minulého storo¢ia a nedavne Studie ukazali, ze
najmenej 50-90 % tychto zvierat st nosi¢mi salmo-
nely. Baktérie sa vylucuju vo vykaloch, ale mozu
byt tiez izolované z koze a hrdla zivych plazov.
Plazy sa Coraz viac drzia ako domace zvierata, a tym
sa zvySuju salmonelové infekcie prendsané tymito
zvieratami [6].

Jednym z désledkov rasticeho dopytu po exotic-
kych domacich milacikoch je potencial medzina-
rodného dovozu plazov, ktory ma za nasledok glo-
balizaciu chordb. Pritomnost’ salmonely u divych
jasteric a hadov, méze tiez zohravat’ tlohu pri sal-
moneloze u l'udi. Jednym z désledkov urbanizécie,
ktoré vedie k zvySeniu l'udského zasahu do prirod-
nych ekosystémov je vacsi potencidl interakcie me-
dzi 'udmi a volne Zijlcimi zvieratami, o vedie
k vécsiemu potencialu prenosu zoonotickych pato-
génov. Zvysenie interakcie ¢loveka s jaStermi a had-
mi naznacuje, ze mozu zohravat’ ¢oraz vyznamnej-
S$iu ulohu pri Sireni l'udskej salmonelozy, najmé
s ohladom na invazivnejSie infekcie pozorované
u mensSich deti [7].
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Najcastejsie druhy salmonel, ktoré suvisia s pre-
nosom salmonely z plazov, patria S. Java, S. Stan-
ley, S. Marina, S. Poona a S. Pomona. Ziadny sé-
rotyp nie je Specificky pre plazy, hoci subspecies 111
je najbeznejsi v hadoch a subspecies IV (S. Marina)
je najcastejSie v iguanskych jasteroch. Niekol'ko
roznych sérotypov mézu byt izolované z jediného
plazu. Salmonely st vysoko odolné aj mimo hosti-
tel'a [8].

Faktory a cesty prenosu

Primarna cesta prenosu pre salmonely pochéadza-
juce z plazov je fekalno-oralne pozitie. LCudia su
Casto infikovani pozitim mikroorganizmov z vyka-
loch zvierat [8]. Priamy prenos nastdva manipula-
ciou s plazom a nepriamy prenos nastava pri kon-
takte s objektom kontaminovanym plazom, jeho vy-
kalmi alebo kontaminovanou potravou alebo vodou.
Taktiez oblecenie, ktoré bolo v kontakte s plazmi
sluzilo ako zdroj prenosu, rovnako ako uskrabnutie
a uhryznutie. Salmonella spp. moze prezit dlha
dobu v prostredi, najmé tam, kde je vlhko a teplo
a moze byt izolovana po dlhsej dobe z povrchov
kontaminovanych vykalmi z plazov [9].

Vzorky na vySetrenie salmonel

Infekcia plazov je Casto subklinick4, hoci sa
moézu vyskytnut' symptomy, ako je nekrotizujuca
enteritida, nasledkom ktorej moze dojst’ az k smrti
zvierat. Plazy nesu salmonelu v ich ¢revnom trakte
a modzu ju vyluCovat’ nepravidelne. Baktérie mézu
byt’ izolované napriklad z klietky, piesku, koze, vy-
trusu alebo z vody v terariach. Odoberaju sa stery so
sterilnym tamponom ako aj vzorky zo zvierat
(z koze, konecnika, pazirikov) az ich prostredia
s ktorym prichddzaji do kontaktu a nasledne sa
odosielaju do laboratoéria na vySetrenie [10].

Pri podozreni na Salmonella typhi a paratyphi
u l'udi sa odoberd vzorka stolice do transportnej
umelohmotnej nadobky. Taktiez na vySetrenie sa
moze pouzit’ krv a vyter z rekta. Diagnostika salmo-
nel sa vykonava najma z klinickych vzoriek a vzo-
riek potravin. VySetrovany méze byt vSak akykol-
vek material, v ktorom je podozrenie na mozny
vyskyt patogénu [11].

Prevencia

Aby sa zabranilo vzniku infekcii, Centrd pre
kontrolu a prevenciu choréb (CDC) vydali odpora-
¢ania pre manipulaciu s plazmi. Niektoré Staty maji
pravne predpisy, ktoré vyzaduju, aby majitelia ob-
chodov s domdacimi zvieratami oznamili zvySené
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rizika salmonel6zy zdkaznikom, ktori planuju kapit’
plazy. Medzi S§tandardné odporticania patria hlavne
Casté a dokladné umyvanie ruak mydlom a vodou po
manipulécii s plazmi alebo s ich klietkami, po kon-
takte s plazmi vymenit’ obleCenie. Plazy by sa mali
tiez uchovavat’ mimo doméacnosti s detmi mladsimi
ako 1 rok a osobami so slabym imunitnym systé-
mom. Neexistuji ziadne l'udské vakciny na preven-
ciu zoonotickej alebo potravinovej salmoneldzy.
K dispozicii je vakcina na prevenciu tyfusovej ho-
rucky, infekcie prenasanej z ¢loveka na ¢loveka [9].

CIELE

V nasej studii sme sa zamerali na nasledovné
ciele: laboratornu diagnostiku rodu Sa/monella spp.
s dorazom sérotypizaciu; vyhodnotenie vyskytu
exotickych sérotypov salmonel zo vzoriek z zivot-
ného prostredia v Slovenskej republike v stuvislosti
s prenosom na ¢loveka za roky 2013-2017; analyzu
frekvencie vyskytu rezistencie voci antibiotikdm
u exotickych ibeznych environmentalnych kme-
nov.

MATERIAL A METODY

Na dbkaz baktérii rodu Salmonella, ktoré boli
ziskané zo vzoriek z chladnokrvnych zivocichov
bola pouzita horizontalna metéda na dokaz, stano-
venie poctu a sérotypizaciu baktérii rodu Salmo-
nella. Tato metdda je vhodnd na detekciu vacSiny
sérovarov baktérii Salmonella, okrem Salmonella
typhi a Salmonella paratyphi, kedy st potrebné do-
dato¢né kultivacné kroky. Patogény boli diagnosti-
kované zo vzoriek trusov, sterov z koze, vody z ak-
varia a krmiva v stilade s normou STN EN ISO
6579-1:2017 Cast' 1: Dokaz Salmonella sp. Vy-
sledky v naSej studii boli retrospektivne spracované
z vyroénych sprav Uradu verejného zdravotnictva
Slovenskej republiky v Bratislave.

Laboratorna diagnostika: Dokaz baktérii Sal-

= voda z akvaria
= piesok
= trus

miska na vodu
= podstielka

= krmivo

Graf 1 Percentualny podiel druhov vySetrenych vzoriek
zarok 2013
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monella sa uskutocnil v Styroch po sebe nasleduju-
cich krokoch: predbezné mnozenie v neselektivnom
tekutom médiu, mnoZzenie v selektivnych médiach,
izolacia kolonii na tuhych selektivnych médiach
a potvrdenie identity.

Serologické potvrdenie: Na dokaz pritomnosti
antigénov O, H a Vi baktérii rodu Sa/monella bola
pouzita aglutinacia kolonie Cistej kultury na sklicku
s vhodnymi sérami po vylaceni spontanne aglutinu-
jucich kmetiov.

Vyjadrenie vysledkov: Vo vysledku bola vyjad-
rend pritomnost’ alebo nepritomnost’ salmonel vx g
alebo x ml vySetrovanej vzorky. Na urCenie séro-
varu sa kmene salmonel posielaju do Narodného re-
feren¢ného laboratéria pre salmonely v Bratislave
[12, 13].

VYSLEDKY

V nasej praci sme sa zamerali na monitorovanie
vyskytu exotickych salmonel u chladnokrvnych zi-
voc¢ichov v rokoch 2013— 2017 na izemi Slovenskej
republiky. V tabulke je 1 st zobrazené identifiko-
vané sérotypy salmonel, ktoré boli izolované zo
vzoriek prichadzajucimi do kontaktu s chladnokrv-
nymi zivo¢ichmi ako aj priamo z nich, pricom ne-
predstavuju celkové mnozstvo ziskané za dany rok.
Vzorky boli vySetrované najmé v epidemiologicke;j
suvisloti s ochorenim v rodine. NajcastejSie vySet-
rovana vzorka bola voda z akvaria vodnej koryt-
nacky a stery z korytnaciek, kde bolo zistenych aj
najviac typov sérotypov salmonel (n = 14).

Charakter vyskytu salmonel je najéastejSie
epidemicky, ale aj rodinny a sporadicky. Salmo-
nelozy patria k ochoreniam s najvys$Sou chorob-
nostouv SR [18]. V roku 2013 bolo potvrdenych 14
pozitivnych vzoriek, z ktorych az 50 % tvorili vody
z akvéaria vodnych korytnaciek. Zastipenie vysetro-
vanych vzoriek podla druhu uvadzame v grafe 1.
V grafe 2 moézeme vidiet percentudlne zastipenie

sérotyp
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® 150
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Graf 2 Percentudlne zastupenie sérotypov salmonel
v roku 2013
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Tabul’ka 1 Vyskyt sérotypov salmonel vo vzorkach zivotného prostredia v rokoch 2013-2017 [14-18]

pozitivne vzorky 2013 2014 2015 2016 2017
piesok s trusom z teraria S. Telelkebir S. Oranienburg - - -
chameledna S. Blijdorp
miska na vodu z teraria S. Othomarschen - - - -
chameledna
podstielka z kokosovych S. Othomarschen - - - -
vlakien z teraria chamele-
ona
piesok z teraria agamy S. Telelkebir - S. Kentucky - S. Urbana

S. Fluntern
S. Vitkin
voda z akvaria vodnej ko- S. Paratyphi B, v. | S. Paratyphi B, S. Paratyphi B, | S. Newport S. Minnesota
rytnacky, ster z korytnaciek Java v. Java v. Java S. Litchfield S. Litchfield
S. Litchfield S. enterica S. Potsdam S. Potstam
S. Virchow S. Sandiego S. Poona
S. Newport S. Litchfield S. Braenderup
S. Diarizonae S. Vitkin
S. Sandiego S. Enteritidis
§. Carrau
podstiel’ka korytnacky - - S. Kottbus
krmivo S. Virchow - - - S. Urbana
trus pagekona S. enterica subsp. - - - S. enterica spp.
salamae enterica
S. Othmarshen S. enterica spp.
salamae

podstielka slimakov acha-
tina

S. diarizonae - - -

JIIR)

voda z nadrze krokodila
vel'kého

S. diarizonae - - -

JIIR)

voda z nadrze kajmana

S. diarizonae - - -

okuliarnatého 11b
trus velhada, hada, - - - S. Oranienburg
pytona S. Braenderup
S. paratyphi B,
v. Java
sérotypov salmonel v roku 2013. Najviac bola po-
tvrdena Salmonella Othmarschen izolovana z misky # voda
na vodu v terariu chameleona, z podstielky z koko- ——
sovych vldkien chameledna a trusu pegakona a to
podstielka

v 25,1 %. Salmonella Telelkebir identifikovana
v piesku z teraria agamy a chameledna, Sal/monella
Virchow z vody z akvaria vodnej korytnacky a kr-
miva a Salmonella Paratyphi B, v. Java boli zastu-
pené 16,7 %.

Graf 3 znazoriiuje vzorky z prostredia za rok
2014 v ktorych boli potvrdené salmonely. Z celko-
vého poctu pozitivnych vzoriek tvorili 57 % vody
z nadrze korytnaciek, krokodila velkého a kajmana
okuliarnatého, v 15 % trus a v 14 % podstielka sli-
makov achatina a piesok s trusom.

Percentualny podiel sérotypov salmonel za rok
2014, uvadzame v grafe 4, kde je vidiet, ze najvysie
zastupenie 42,9 % mala Salmonella diarionae I11.b.

V roku 2015 NRC pre salmonely potvrdilo 6 sé-
rotypov Salmonella Paratyphi B, var. Java, ktoré
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Graf 3 Percentualny podiel druhov vySetrenych vzoriek
zarok 2014
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Graf 4 Zastipenie sérotypov salmonel v roku 2014
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Graf 5 Podiel druhov vysetrenych vzoriek za rok 2015
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Graf 6 Zastipenie sérotypov salmonel v roku 2015

boli izolované hlavne z vody a sterov z korytnaciek,
ktoré spolu tvorili az 76 % z celkového poctu vzo-
riek. Ostatnych 24 % vzoriek (n = 5) boli podstielky
chladnokrvnych Zivoc¢ichov.

Graf 6 znazoriuje identifikované sérotypy v ro-
ku 2015. Najviac vyskytujucim sérotypom v 30 %
bola Salmonella Paratyphy B, var. Java, v 20 % sa
vyskytovala Salmonella Carrau, izolovana zo sterov
a vody z akvaria korytnaciek a v 15 % Salmonella
Vitkin.

Rok 2016 sme nevyhodnotili v grafoch, preto ze
NRC pre salmonely diagnostikovalo iba 3 pozitivne
vzorky na exotické salmonely, z toho Salmonella
Newport (n =2) identifikovana vo vode a stere z ko-
rytnacky a Salmonella Litchfield (n = 1) vo vode
z akvdria.

Percentualny podiel vsetkych vzoriek pozitiv-
nych na salmonelu vroku 2017 sme znazornili
v grafe 7, kde vidiet, ze v40 % sa vysetrovali
vzorky sterov z korytnaciek, 36 % voda z akvaria
korytnaciek, v 20 % trus (chameleona, agamy, vel’-
hada, pytona, hada) a krmivo pre jastericu (4 %).

V 2017 bolo najviac pozitivnych vzoriek, v kto-
rych sa potvrdila pritomnost’ viacerych salmonelo-
vych sérotypov. V 25 vzorkach, koré boli vySetrené
v roku 2017 bola najviac zastupena Salmonella
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Graf 7 Podiel druhov vysetrenych vzoriek za rok 2017
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Graf 8 Zastpenie sérotypov salmonel v roku 2017

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0

10,0

50

0,0

2013

2014 2015

rok

2016 2017

Graf 9 Trend vyskytu exotickych salmonel v ro-
koch 2013-2017

Minnesota v 36 %, v 20 % Salmonella Litchfield
a v 12 % Salmonella Poona (graf 8).

V grafe 9 sme znédzornili pocet pozitivnych vzo-
riek zo zZivotného prostredia v rokoch 2013-2017,
kde je vidiet’ kolisavy trend vyskytu s najvyssim
poctom pozitivnych vzoriek vr. 2017, ato 35,7 %
(n = 25), v roku 2015 to bolo 30 % a najmenej po-
zitivnych vzoriek bolo v roku 2016 (4,3 %).

Celkovo bolo vysetrenych 70 vzoriek z prostre-
dia za nami sledované obdobie 5 rokov, ktoré boli
pozitivne na salmonelu. Naj¢astejsie to bola voda
z akvaria chladnokrvnych zivocichov, kde sa doka-
zala pozitivita az v 31 vzorkach, ¢o predstavuje
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44 % z celkového poctu. Kompletné vysledky s per-
centualnym zastipenim druhov vysetrenych vzo-
riek uvadzame v grafe 10.

Graf 11 zobrazuje percentualne podiely vSetkych
sérotypov salmonel, ktoré boli izolované v rokoch
2013-2017 zo vzoriek, ktoré pochadzali z prostre-
dia chladnokrvnych Zivocichov, s tym, ze najvyssi
vyskyt mali sérotypy Salmonella Paratyphy B, var.
Java v 14,8%, Salmonella Minnesota v 13,4 %
av 11,8 % Salmonella Litchfield.
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DISKUSIA A ZAVER

Pocas obdobia rokov 2013 az 2017 sme sledo-
vali zachyt exotickych sérotypov salmonel, ktoré
boli diagnostikované od exotickych zvierat a od
nich prenesené na l'udi. Na laboratérnu diagnostiku
bola pouzita horizontalna metdda na dokaz, stano-
venie poctu a sérotypizaciu baktérii rodu Salmo-
nella. Celkovo bolo vysetrenych 70 vzoriek, v kto-
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rych sme potvrdili pritomnost’ salmonel. NajCastej-
Sie to boli vzorky vody z akvaria korytnaciek a stery
z chladnokrvnych zivocichov, ktoré tvorili 70 %
z celkového poctu pozitivnych vzoriek. Najviac
diagnostikovanych sérovarov sme zaznamenali
v roku 2017 a najmenej v roku 2016. Sérovar, ktory
sa vyskytoval v kazdom roku, okrem roku 2016, bol
Salmonella Paratyphi B, var. Java. Za poslednych
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5 rokov bolo identifikovanych 25 rozli¢nych séroty-
pov z chladnokrvnych Zivocichov, ktoré mali vacsi-
nou epidemiologicky charakter.

V roku 2013 bolo celkovo vySetrenych 14 vzo-
riek, v ktorych bolo zachytenych 9 sérotypov. Naj-
Castej$i sérotyp bol Salmonella Othmarschen
a vzorky, ktoré boli najviac zastiipené boli vody
z akvéria korytnaciek. V japonskej Studii sa uvadza,
ze Salmonella enterica subspecies enterica serovar
Othmarschen (Salmonella Othmarschen) je zried-
kavy l'udsky patogén, ktory sposobil prvy hlaseny
pripad iliacus abscess v roku 2016. Ich Stadia naz-
nacila, ze Salmonella Othmarschen mbze sposobit’
zavazné fokalne infekcie spojené s gastroenteriti-
dou [19].

NRC pre salmonely v roku 2014 diagnostiko-
valo 7 pozitivnych vzoriek zo zivotného prostredia
z ktorych 50 % boli vody z teraria chladnokrvnych
zivo¢ichov. Salmonella diarizonae I11.b bola naj-
Castejsie identifikovany sérovar, ktory bol potvr-
deny z podstielky slimakov Achatina, vody zna-
drze krokodila velkého a vody z nadrze kajmana
okuliarnatého. Tieto vzorky boli porovnatelné
s jednou americkou $tadiou z roku 2004, v ktorej
spominana salmonela bola zachytenad u plazov.
Skrinovali dve chovné skupiny 16 domacich plazov
na kolonizaciu druhmi Salmonella, kedy az v 81 %
plazov identifikovali pritomnost’ Salmonella ente-
rica subsp. diarizonae. Zistili, ze vel'mi vysoké per-
cento hadov, ktori boli kolonizovani Salmonella
spp. a serotypom Salmonella diarizonae I11.b, sa
zhodovali s hlavnymi sérotypmi izolovanymi od pa-
cientov, ktori dochadzaji do kontaktu s plazmi [20].

Rok 2015 bol vynimo¢ny tym, Ze bolo diagnos-
tikovanych az 21 pozitivnych vzoriek, z ktorych
43% boli vody z akvaria, 33 % stery (z korytnaciek,
vnutorného prostredia akvaria a z umelej travy ko-
rytnacky) a 24 % vzoriek pochadzalo z podstielok
korytnaciek. V tomto roku bolo potvrdenych naj-
viac rozli¢nych sérotypov salmonel (n = 10), z kto-
rych najviac bolo Salmonella Paratyphi B,var. Java
(30 %), Salmonella Carrau (20 %), Salmonella Vit-
kin (15 %) a Salmonella Potsdam, Salmonella San-
diego, Salmonella Litchfield, Salmonella Enteriti-
dis, Salmonella Kentucky, Salmonella Fluntern,
Salmonella Kottbus mali kazda 5 % zastapenie. Me-
dzi septembrom 2010 a oktéobrom 2011 pracovnici
epidemiologie na oddeleni verejného zdravia v Biz-
kaii, Spanielsko identifikovali 8 pripadov infekcie
Salmonella Paratyphi B, var. Java a 3 pripady in-
fekcie s moznym monofazickym variantom 4,5,12:

POVODNE PRACE / ORIGINAL WORKS

56

b: - dT +. Sest’ pripadov hlasilo kontakt s korytnag-
kami a Salmonella Paratyphi B, var. Java bola izo-
lovana z troch biotopov korytnaciek. Aj ked’ iné
plazy mézu byt potencialnym zdrojom salmonely,
korytnacky predstavuju osobitné riziko, pretoze sa
bezne chovaju ako domdace zvierata pre deti. To
zdoraznuje potrebu poskytnut’ odportacania tykajuce
sa vlastnictva a zaobchddzania s vodnymi korytnac-
kami a inymi plazmi.

V nasej stadii sme sa zamerali aj na epidemiolo-
gicky prenos, kedy zachyt naSich sérotypov kores-
pondoval so sérotypmi z klinickych vzoriek, pre-
toze Salmonella Paratyphi B, var. Java bol doka-
zany ako faktor prenosu u sporadického ochorenia
dietat’a vo vekovej skupine 10—14 ro¢nych, taktiez
aj Salmonella Vitkin, ktori sme identifikovali
z vody z akvaria vodnej korytnacky suvisel s ocho-
renim dietata vo vekovej skupine 0 ro¢nych. Sal-
monella Kentucky, ktord bola zachytena zpod-
stielky z teraria agamy spdsobila ochorenie u 6 me-
sacného dietata a Salmonella Kottbus izolovana
z podstiel’ky korytnacky, potvrdila pramen pévodcu
nakazy a faktor prenosu ochorenia u 6 ro¢ného die-
tata [21, 22].

Vroku 2016 bola vdvoch vzorkich (voda
z akvaria korytnacky, ster z korytnacky) identifiko-
vana Salmonella Newport a z vody z akvaria koryt-
nacky Salmonella Litchfield. Salmonella Litchfield
bola zaroven potvrdena u trojmesacného chlapca
a Salmonella Newport bola dokdzana u surodencov
(6-rocného a 3-mesacného), ktori prisli do kontaktu
s vodnymi korytnackami.

Rovnako ako v roku 2013 tak aj v 2017 NRC pre
salmonely diagnostikovalo 9 rozlicnych sérotypov
salmonel. NajcCastejSie izolovany bol Salmonella
Minnesota (36 %) zo sterov a vody korytnaciek,
Salmonella Litchfield (20 %), Salmonella Poona
(12 %), Salmonella Urbana (8 %), Salmonella Bra-
enderup (8%) a ostatné, ktoré sa vyskytovali ojedi-
nele. Podobnu $tidiu realizovala Kocianova a kol.
v roku 2010, kedy sledovali exotickych domacich
milacikov ako potencialny zdroj salmonel. Salmo-
nella Urbana potvrdili zo vzorky vody z teraria pre
korytnacky a z rektalneho vyteru chorého dietata
[23].

Americké The Centers for Disease Control
v roku 2017, varovalo verejnost’ na zdravotné rizika
spojené s malymi korytnackami, ked’ 13 Statov sku-
malo prepuknutie salmonely v stvislosti s kontak-
tom s tymito plazmi. Agentura uviedla 37 pripadov
ochorenia na salmonelu a 16 hospitalizacii v sucas-
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nom ohnisku. Dvanast’ I'udi (32 %), ktori ochoreli,
boli deti mladsie ako 5 rokov. Laboratorne testy od
37 pacientov ukdzali, ze vSetky boli pozitivne na
Salmonella Agbeni, ¢o je vzacny kmen baktérii,
ktory zvyc€ajne neinfikuje I'udi. Takmer polovica
z 33 pacientov, ktori odpovedali na otazky, uviedla,
ze mali kontakt s korytnackami, ich potravou,
nadrzou alebo biotopom [24].

Globalne doslo k nérastu drzania chladnokrv-
nych zivoc¢ichov (najmi korytnaciek, jasSteric a ha-
dov), ako domadacich milacikov. Potencialnym
dosledkom zvySenej interakcie ¢loveka s nimi je
zvySeny potencial prenosu choréb. Bolo preuka-
zané, ze deti do piatich rokov boli najviac ohrozené,
pricom aj klinické priznaky boli omnoho zavaznej-
Sie.

V mnohych pripadoch bolo to, Ze pacient si ne-
bol vedomi o rizikdch spojenych s chovom tychto
zivoc¢ichov a nedodrziaval spravnu hygienu rak po
manipuldcii so zvieratami alebo s Cistenim klietok.
To zdoéraziuje potrebu vacsieho vzdelavania zame-
ran¢ho na informovanie Sirokej verejnosti o spdso-
boch zniZenia rizika prenosu salmonel6zy z doma-
cich plazov. Preto existuje potreba dalSich vysku-
mov, ktoré sa budu zaoberat’ problematikou Sirenia
I'udskej salmonelozy z exotickych plazov, a to pria-
mo alebo nepriamo prostrednictvom krizovej konta-
minacie [7].

Na lie¢bu salmonel6z sa pouzivaji antibiotika,
ako su napr. ampicilin, amoxicilin, gentamycin, tri-
metoprim / sulfametoxazol a fluorochinolon, ale
ked’ze s mnohé izolaty rezistentné voc¢i jednému
alebo viacerym antibiotikdm, vyber liekov by mal
byt podl'a moznosti zaloZeny na testovani citlivosti.
Antibiotika sa pouzivaju hlavne na liecbu salmone-
16z sprevadzanych septikémiou, gastroenteritidou,
enterickou horuckou alebo fokalnymi extraintesti-
nalnymi infekciami a u starSich os6b, deti a osob
s imunosupresiou. Taktiez mozu predizit dobu
uvolfiovania tychto mikroorganizmov a nadmerné
pouzivanie antibiotik spdsobilo zvySenie vyvoja no-
vych rezistentnych kmenov [9].

Bzdil a kol. uvadza, ze Salmonella enterica sub-
species enterica serovar Paratyphi B je pozitivna na
d-tartrat a vynimocne citliva na chloramfenikol, tet-
racyklin, ampicilin, kyselinu amoxycilin / kyselinu
klavulanovu, gentamicin, ceftazidim, enrofloxacin a
piperacilin [25].

Salmonella Minnesota, ktora bola zistena u pa-
cienta s Cronovou chorobou, testovanie antimikro-
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bidlne;j citlivosti odhalilo rezistenciu voci toampici-
linu, cefuroximu a aminoglykozidom, preto musela
byt podana alternativna lie¢ba antibiotikami mero-
penémom avancomycinom, ktoré sa nasledne redu-
kovali na ceftriax6n, kym vzorky mocu neboli ne-
gativne na salmonelu [26].

Cinska $tudia pod vedenim Xia a kol. sa zaobe-
rala molekularnou charakterizéciou a antimikrobial-
nou citlivost'ou izolatov salmonely, kedy zistili, Ze
niektoré sérotypy Salmonella Litchfield boli rezis-
tentné voci streptomycinu, ale inak boli citlivé na
vSetky ostatné testované antimikrobidlne latky.
TaktieZ jedna kolumbijska $tadia zistila nezvycajnt
rezistenciu na chinolony v sérovaroch Salmonella
Carrau [27, 28].

Chladnokrvné zivoCichy su jednym z rezervoa-
rov Salmonella, ktoré sa Coraz viac chovaju ako do-
mace zvieratd. Tieto kmene mdzu sposobit’ vazne
infekcie, najmé u dojciat, malych deti a I'udi s imu-
nodeficienciou. Ochorenie nazyvané salmoneldza
spojena s plazmi sa mdze prejavit’ krvavou hnackou,
meningitidou a artritidou a nasledne moze spdsobit’
bakterémiu a sepsu. Nedostatocna informovanost’
verejnosti o nebezpecenstvach spojenych s chladno-
krvnymi zivo¢ichami bola zdéraznena a je podpo-
rend zistenim predchadzajucich studii, taktiez aj na-
Sej, ako jednym z hlavnych rizik salmonel6zy spo-
jenej s plazmi. To dokazuje potrebu d’alSieho vzde-
ldvania zameraného na informovanie l'udi o stivisia-
com riziku salmonelozy a dolezitosti osvedcenych
postupov hygieny ruk.
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